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SZKOLENIA

Szkolenie online, 26 - 27 marca 2026 r.
Kod szkolenia: MC268W

NAJWAZNIE]JSZE ZAGADNIENIA OMAWIANE NA SZKOLENIU:

KATEGORIE GEOTECHNICZNE

OPINIA GEOTECHNICZNA, PROJEKT GEOTECHNICZNY, PROJEKT GEOLOGICZNO - INZYNIERSKI
- FORMA I ZAKRES OPRACOWANIA

KLASYFIKACJA GRUNTOW WG PN i NOWA KLASYFIKACJA GRUNTOW WG EUROKODU7
BADANIA POLOWE I LABORATORYJNE GRUNTOW WYKONYWANE ZGODNIE Z PN i EUROKODEM7
BUDOWA OBIEKTOW LINIOWYCH: AUTOSTRADY, DROGI EKSPRESOWE, DROGI KOLEJOWE
SCIANKI LARSENA, SCIANY SZCZELINOWE I PALISADY Z KOLUMN DSM I PALI CFA

PALE I KOLUMNY

TECHNOLOGIE WZMACNIANIA PODLOZA GRUNTOWEGO BUDOWLI I NASYPOW DROGOWYCH
[ KOLEJOWYCH

OSUWISKA, STABILIZACJA OSUWISK

WALY PRZECIWPOWODZIOWE, BUDOWA I REMONTY WALOW PRZECIWPOWODZIOWYCH

Celem szkolenia jest przekazanie i poglebienie wiedzy dotyczacej: umiejetnosci okreslania kategorii
geotechnicznej obiektu budowlanego przez projektanta, formy i zakresu opinii geotechnicznej, projektu
geotechnicznego, projektu geotechnicznego o poszerzonym zakresie, projektu geologiczno-inzynierskiego,
niezbednych w procesie projektowania budowli w zakresie geotechniki, metod badania podioza,
badan laboratoryjnych gruntéw, projektowania, wykonawstwa i nadzoru prac geotechnicznych
prowadzonych przy realizacji fundamentéw budowli naziemnych, podziemnych, nasypéw drogowych
i kolejowych, projektowania posadowienia wszelkich budowli naziemnych i podziemnych w trudnych
warunkach gruntowych.

Technologie przedstawione na szkoleniu dotycza: sposobéw badania i oceny przydatnosci gruntéw
jako podiozy obiektéw budowlanych, badania gruntéw i kruszyw jako materialu potrzebnego
do wznoszenia budowli ziemnych, nasypéw drogowych i kolejowych, badania podiloza gruntowego
na potrzeby wykonywania zelbetowych budowli zagtebionych w gruncie, wzmacniania gruntu,
wykonywania pali, zabezpieczania stabilno$ci pionowych Scian gtebokich wykopéw budowlanych
tymczasowych i wykopow statych do poprowadzenia drég kotowych i szlakéw kolejowych, stabilizacji
osuwisk, budowy nowych i remontéw istniejacych watéw przeciwpowodziowych, budowy Zelbetowych
tuneli komunikacyjnych i budynkéw opartych na $cianach szczelinowych, wykonywania drég na nasypach
iw wykopach zuwzglednieniem stabilizacji skarp oraz budowy nasypéw drogowych w miejscach
wystepowania stabych gruntéw organicznych i na terenach polderéw zalewowych.

Efektem udziatlu w szkoleniu bedzie nabycie umiejetnosci:
sporzadzania i interpretacji opinii geotechnicznej, projektu geotechnicznego i projektu geologiczno-
inzynierskiego,
rozrézniania rodzajéw i stanéw gruntéw zgodnie z zasadami polskich norm i Eurokodu?,
okre$lania przydatnosci gruntow do wbudowania w nasyp i utworzenia poduszki gruntowej pod stopa
lub tawg fundamentowa,
umiejetnoSci badania gruntéw na potrzeby budowy ciezkich obiektéw zelbetowych zagtebionych
catkowicie lub cze$ciowo w gruncie i budowli ziemnych wznoszonych z gruntéw naturalnych
i antropogenicznych,
okreslania zdolnosci podtoza do przenoszenia obcigzen od nasypow i budowli na podstawie parametréw
gruntéw wyznaczanych w badaniach polowych i laboratoryjnych,



. planowania i doboru badan polowych i laboratoryjnych gruntéw zaleznie od typéw budowli, wielkosci
naciskdw fundamentéw na podtoze i rodzajéw gruntow zgodnie z wymaganiami polskich norm
i Eurokodu?7,

. doboru sposobu zabezpieczania pionowych $cian wykopédw budowlanych,

. doboru metod budowy budynkéw o wielu kondygnacjach podziemnych przy uzyciu technologii
$cian szczelinowych,

. dobierania metod wzmacniania podtoza budynkéw i nasypéw komunikacyjnych,

. planowania posadowienia budowli na kolumnach DSM i jet grouting,

. dobér rodzajow pali,

. budowy i remontéw watéw przeciwpowodziowych,

. stabilizacji osuwisk w miejscach budowy i remontéw budynkoéw i drog.

PROGRAM

Dzien pierwszy

1.  Kategorie geotechniczne:
. budowa podtoza - warunki proste, ztozone i skomplikowane,
. stopien ztozonosci konstrukeji i rozpietosci elementéw nosnych,
. rodzaj i wrazliwo$¢ budowli na zniszczenie, wspotczynnik konsekwencji zniszczenia,
. budowle specjalne,
. dokumenty wymagane w przypadku opracowania opinii geotechnicznej, projektu geotechnicznego
w zakresie podstawowym i poszerzonym oraz projektu geologiczno-inzynierskiego.

2. Klasyfikacja gruntéw wg PN i Eurokodu 7:
. klasyfikacja gruntéw wg PN i EC-7;
. analiza sitowa gruntéw, okreslenie przydatnosci gruntéw i kruszyw do wbudowania
w nasyp lub uformowania poduszki gruntowej pod fundamentem,
. badania makroskopowe gruntéw wg PN i EC-7, okre$lenie rodzaju i stanu gruntu.

3. Badania polowe wg PN i Eurokodu7:
. planowanie badan polowych zgodnie z EC-7,
. rozmieszczenie punktéw badawczych,
. dobor badan zaleznie od rodzaju obiektu, rozmiaréw i naciskow fundamentéow,
. wiercenia gruntow i skat,
. glebokos$¢ aktywna a gtebokos¢ rozpoznania podtoza,
. obliczanie osiadan metoda naprezen do gtebokosci aktywnej,
. interpretacja wynikéw badan i ocena jakosci otrzymanych wynikdéw,
. sondowania dynamiczne,
. sondowania statyczne CPTU,
. badania dylatometryczne - Dylatometr Marchettiego,
. badania presjometryczne - Presjometr Menarda,
. wielkowymiarowe obcigzenie gruntu,
. badania inklinometryczne i georadarowe.

4.  Badania laboratoryjne - zasady dzialania aparatow, przebieg badania, wykresy i wzory potrzebne

do obliczenia parametréw gruntow:

. planowanie badan laboratoryjnych w nawigzaniu do wykonanych badan polowych,

. stanizmiany naprezen w podtozu gruntowym,

. pobieranie i transport probek,

. aparat bezposredniego Scinania (aparat skrzynkowy) - wyznaczanie kata tarcia wewnetrznego
i spojnosci gruntu, prosta Coulomba,

. edometr - wyznaczanie modutéw Scisliwosci My i M,

. aparat tréjosiowego Sciskania - wyznaczanie kata tarcia wewnetrznego i sp6jnosci gruntu
metoda kot Mohra. Rodzaje badan przeprowadzanych w aparatach tréjosiowych w zaleznosci



od rodzaju budowli i tempa wzrostu obcigzenia podtoza w trakcie budowy i eksploatacji obiektu;
przygotowanie probek; konsolidacja izotropowa i anizotropowa,

. aparat Proctora - wyznaczenie wilgotnosci optymalnej do uzyskania maksymalnego
zageszczenia gruntéw w nasypach i poduszkach gruntowych.

Dzien drugi

5.

10.

11.

Osuwiska:

. mechanizm powstawania i rodzaje osuwisk,

. stabilizacja osuwisk,

. budowa obiektéw i drog na terenach osuwiskowych.

Posadowienie pos$rednie na palach i kolumnach. Obliczanie no$noSci pali na podstawie parametréow
gruntéw i na podstawie sondowania CPTU:

. pale wbijane Franki, Vibro i Vibrex,

. pale CFA,

. pale Wolfscholtza,

. pale wiercone w zawiesinie itowej,

. pale zelbetowe prefabrykowane,

. pale stalowe,

. kolumny piaskowe i wapienne,

. kolumny zwirowo-betonowe FSS,

. kolumny jet-grouting,

. kolumny CCM,

. wglebne mieszanie gruntéw na sucho i na mokro - kolumny DSM.

Waty przeciwpowodziowe:
. zasady budowy nowych watéw przeciwpowodziowych,
. metody remontu waléw przeciwpowodziowych.

Roboty ziemne i fundamentowanie realizowane w glebokich wykopach; $cianki Larsena;

Sciany szczelinowe, kotwy gruntowe:

. zabezpieczenia gtebokich wykopdw - stalowe $cianki Larsena,

. technologia wykonywania $cian szczelinowych (metody stropowa, metoda potstropowa,
metoda up and down i metoda przypory ziemnej),

. kotwy gruntowe.

Metody stabilizacji stabego podtoza budowli i nasypéw komunikacyjnych;
omodwienie metod wzmacniania podtoza i przyktady ich zastosowania:

. wymiana dynamiczna (kolumny kamienne),

. konsolidacja dynamiczna (ciezkie ubijanie),

. wymiana gruntu,

. doziarnianie stabych przypowierzchniowych warstw gruntéw spoistych,

. metoda wyparcia gruntéw organicznych z zagtebienia w gruncie,

. pionowy drenaz,

. wibroflotacja i wibrowymiana,

. cementyzacja w skatach i gruntach,

. stabilizacja podtoza wapnem, cementem i mieszankami popi6ét-wapno-grunt,
. zamrazanie gruntow,

. spiekanie gruntéw lessowych,

. wzmacnianie podtoza budowli i nasypéw komunikacyjnych na terenach zalewowych,
. mikrowybuchy.

Ocena efektywno$ci szkolenia (test)

Konsultacje, dyskusja



WYKEADOWCA

Pracownik Katedry Geotechniki i Drég Wydzialu Budownictwa Politechniki Slaskiej w Gliwicach. Specjalizacja:
Geotechnika, Geoinzynieria i Budowle Podziemne. Pracuje w budownictwie od 40 lat, poczatkowo w przygotowaniu
produkgcji, péZniej w wykonawstwie, nastepnie w projektowaniu a obecnie w Katedrze Geotechniki i Drog Wydziatu
Budownictwa Politechniki Slaskiej. Projektowat i nadzorowat realizacje wielu obiektéw budownictwa przemystowego
dla branzy hutniczej i koksowniczej, budownictwa ogdlnego i przemystowego w zakresie konstrukcji stalowych,
zelbetowych ifundamentowania a nastepnie projektowal i nadzorowat w zakresie geotechniki budowe szesciu
odcinkéw autostrad A1l i A4 a takze obwodnicy miejscowosci Lubien w ciggu drogi ekspresowej S7.
Wykonuje i wykonywat projekty, ekspertyzy i opinie dotyczace oceny warunkéw geotechnicznych posadowienia:
zelbetowych hiperboloidalnych chtodni kominowych w Elektrowni tagisza i Elektrowni Jaworzno III, fundamentéw
stalowych hal przemystowych i magazynowych, w tym réwniez ptyty fundamentowej hali budynku gléwnego,
maszynowni i fundamentéw obiektow [0S nowoczesnego bloku energetycznego o mocy 910 MW w Elektrowni
Jaworzno IlI, zbiornikéw na produkty naftowe dla rafinerii w kraju i za granicg, komor technologicznych biogazowni
oraz nasypow drogi ekspresowej S7 i autostrad A1l i A4. Doswiadczony wyktadowca.

INFORMACJE ORGANIZACY]JNE

SZKOLENIE ONLINE
ZAJECIA 26127 MARCA W GODZINACH: 9:00 - 15:00.

CENA SZKOLENIA: 1400 Zt netto;

CENA OBEJMUJE: udziat w zajeciach dla 1 osoby, wsparcie poszkoleniowe, materiaty szkoleniowe w wersji elektronicznej,
zaswiadczenie ukoniczenia szkolenia w formacie pdf, zapewnienie platformy szkoleniowej i dostepu do szkolenia
w czasie rzeczywistym, mozliwo$¢ skorzystania z panelu dyskusyjnego dla wszystkich uczestnikéw (obraz + dzwiek)
w trakcie szkolenia, wsparcie techniczne realizowane telefonicznie lub w formie czatu podczas i przed szkoleniem.

Stawka VAT: 23%.
Szkolenie finansowane w co najmniej 70% ze srodkéw publicznych jest zwolnione od podatku VAT.



